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ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSANの活用例の活用例の活用例の活用例
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IBM2062IBM2062IBM2062IBM2062----D01D01D01D01

IBM2062IBM2062IBM2062IBM2062----D07/T07D07/T07D07/T07D07/T07
! MDSMDSMDSMDS　　　　9000900090009000シリーズシリーズシリーズシリーズ
! MDSMDSMDSMDS　　　　9509950995099509
! 32323232----224 FC ports224 FC ports224 FC ports224 FC ports
! 8888----40404040ののののIP portIP portIP portIP port
! 14U14U14U14Uラックマウントラックマウントラックマウントラックマウント
! 大規模ハイブリッド大規模ハイブリッド大規模ハイブリッド大規模ハイブリッドSANSANSANSAN用用用用

! 8888----Port IP Storage ServicePort IP Storage ServicePort IP Storage ServicePort IP Storage Service　　　　ModuleModuleModuleModule
! iSCSIiSCSIiSCSIiSCSI,  FCIP,  FCIP,  FCIP,  FCIPのプロトコルをサポートのプロトコルをサポートのプロトコルをサポートのプロトコルをサポート
! MDSMDSMDSMDS　　　　9000900090009000シリーズ用　シリーズ用　シリーズ用　シリーズ用　IPIPIPIP　　　　StorageStorageStorageStorageカードカードカードカード
! IBMIBMIBMIBM　　　　2062206220622062で共通に利用可能で共通に利用可能で共通に利用可能で共通に利用可能

IP Storage ServiceIP Storage ServiceIP Storage ServiceIP Storage Serviceｓ　ｓ　ｓ　ｓ　ModuleModuleModuleModule

! MDSMDSMDSMDS　　　　9000900090009000シリーズシリーズシリーズシリーズ
! MDSMDSMDSMDS　　　　9612961296129612
! 16161616----48 FC ports48 FC ports48 FC ports48 FC ports
! MaxMaxMaxMax　　　　8888　　　　IP portIP portIP portIP port
! 3U3U3U3Uラックマウントラックマウントラックマウントラックマウント
! 中小規模ハイブリッド中小規模ハイブリッド中小規模ハイブリッド中小規模ハイブリッドSANSANSANSAN用用用用

IBM NAS Gateway 300IBM NAS Gateway 300IBM NAS Gateway 300IBM NAS Gateway 300
! IBM NASIBM NASIBM NASIBM NASシリーズシリーズシリーズシリーズ
! 2222ノード仕様ノード仕様ノード仕様ノード仕様
! テイク・オーバー機能標準装備テイク・オーバー機能標準装備テイク・オーバー機能標準装備テイク・オーバー機能標準装備
! 10101010UUUUラックマウントラックマウントラックマウントラックマウント
! SANSANSANSANををををNASNASNASNASとして利用可能として利用可能として利用可能として利用可能

IBM2062IBM2062IBM2062IBM2062－－－－D04/T04D04/T04D04/T04D04/T04
! MDSMDSMDSMDS　　　　9000900090009000シリーズシリーズシリーズシリーズ
! MDSMDSMDSMDS　　　　9506950695069506
! 16161616----128 FC ports128 FC ports128 FC ports128 FC ports
! 8888----24242424ののののIP portIP portIP portIP port
! 6U6U6U6Uラックマウントラックマウントラックマウントラックマウント
! 中規模ハイブリッド中規模ハイブリッド中規模ハイブリッド中規模ハイブリッドSANSANSANSAN用用用用

備考：最大利用可能ポート数はポートの種類の組合せにより変化いたします。

! ＳＡＮボリューム・コントローラー・ストレージ・ソフトウエアＳＡＮボリューム・コントローラー・ストレージ・ソフトウエアＳＡＮボリューム・コントローラー・ストレージ・ソフトウエアＳＡＮボリューム・コントローラー・ストレージ・ソフトウエア用用用用
! ブロック・レベルの仮想ストレージ機能を提供ブロック・レベルの仮想ストレージ機能を提供ブロック・レベルの仮想ストレージ機能を提供ブロック・レベルの仮想ストレージ機能を提供
! IBMIBMIBMIBM　　　　SVCSVCSVCSVC　　　　相当の機能をスイッチに同梱相当の機能をスイッチに同梱相当の機能をスイッチに同梱相当の機能をスイッチに同梱
! IBMIBMIBMIBM　　　　2062206220622062で共通に利用可能で共通に利用可能で共通に利用可能で共通に利用可能

Caching ServiceCaching ServiceCaching ServiceCaching Serviceｓ　ｓ　ｓ　ｓ　ModuleModuleModuleModule

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSANを支えるスイッチを支えるスイッチを支えるスイッチを支えるスイッチ/ゲートウェイ製品ゲートウェイ製品ゲートウェイ製品ゲートウェイ製品
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iSCSI対応のサーバー群対応のサーバー群対応のサーバー群対応のサーバー群

IBM　AIX SUN　Solaris Windows Linux

IBM
pSeries

IBM
xSeries

IBM
xSeries

IP　　　　SAN

FC SANFC SANFC SANFC SAN
（（（（ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築))))
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IP SANIP SANIP SANIP SAN
（（（（GbEGbEGbEGbE、、、、10GbE10GbE10GbE10GbE等で構築等で構築等で構築等で構築))))

各システムから共用するデータは
IP SAN経由でアクセスして利用

各システム固有のデータは
FC SAN経由でアクセスして利用

FC SANFC SANFC SANFC SAN
（（（（ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築))))

ESSESSESSESS
NAS-G 300G

（NASゲートウェイ）

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSANの第一歩としての活用例の第一歩としての活用例の第一歩としての活用例の第一歩としての活用例
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大型テープ
ライブラリー
（LTO）

IP SANIP SANIP SANIP SAN
（（（（GbEGbEGbEGbE、、、、10GbE10GbE10GbE10GbE等で構築等で構築等で構築等で構築))))

FC SANFC SANFC SANFC SAN
（（（（ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築ファイバーチャネルで構築))))

バックアップバックアップバックアップバックアップ
サーバーサーバーサーバーサーバー

LANLANLANLANフリーフリーフリーフリー
バックアップバックアップバックアップバックアップ

ESSESSESSESS

3階のマシン・ルーム

10階の
オフィス
サーバー

12階の
部門
サーバー

DLT DLT

バックアップのみに適用するハイブリッドバックアップのみに適用するハイブリッドバックアップのみに適用するハイブリッドバックアップのみに適用するハイブリッドSAN
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NASによるストレージ統合によるストレージ統合によるストレージ統合によるストレージ統合

FC SANFC SANFC SANFC SAN

NAS-G 

ESS ESS ESS ESS 

大型テープ・ライブラリー
（LTO）

NAS-G 

IP SANIP SANIP SANIP SAN
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階層的なストレージ総合階層的なストレージ総合階層的なストレージ総合階層的なストレージ総合

NAS

部門部門部門部門
サーバーサーバーサーバーサーバー

IP SANIP SANIP SANIP SAN

FC SANFC SANFC SANFC SAN

NAS-G

リプリケーション

大型テープ・ライブラリー
（LTO）

ESS ESS ESS ESS 

iSCSI-G

ストレージの拡張

ストレージの拡張
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ESS ESS ESS ESS 

IP SANIP SANIP SANIP SAN
FC SANFC SANFC SANFC SAN

iSCSI-G

! 高可用性高可用性高可用性高可用性SANSANSANSANを実現を実現を実現を実現
"異なるネットワークを利用
"非常時に代替経路としても利用可能

高可用性高可用性高可用性高可用性SANの構築の構築の構築の構築
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部門サーバーや部門サーバーや部門サーバーや部門サーバーや
オフィス・サーバー群オフィス・サーバー群オフィス・サーバー群オフィス・サーバー群

LANLANLANLAN

大型テープ・ライブラリー
（LTO）

DiskDiskDiskDisk

IP SANIP SANIP SANIP SANFC SANFC SANFC SANFC SAN

! 遠隔地との接続をハイブリッド遠隔地との接続をハイブリッド遠隔地との接続をハイブリッド遠隔地との接続をハイブリッドSANSANSANSANで実現で実現で実現で実現
"分散されたPCやサーバーのデータをIP SAN経由でFC SANに保管/バックアップ
"共用するファイルはNASゲートウェイ装置を経由してFC SANに
"専用するファイルはiSCSIゲートウェイ装置を経由してFC SANに

NAS-G

iSCSI-G

災害対策として災害対策として災害対策として災害対策として
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Cisco iSCSIストレージ・ルーターストレージ・ルーターストレージ・ルーターストレージ・ルーター
+

IBMストレージ製品ストレージ製品ストレージ製品ストレージ製品

合同評価検証結果ご紹介合同評価検証結果ご紹介合同評価検証結果ご紹介合同評価検証結果ご紹介
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! 目的目的目的目的
" Cisco iSCSI ストレージ・ルーターを利用した IP SAN の実用性を検証

! 検証項目検証項目検証項目検証項目
" 動作確認
" パフォーマンス測定

! 期間期間期間期間
" 2002年9月下旬～10月上旬

! 条件条件条件条件
" IBM SAN センター・オブ・コンピテンシー（SANCOC）の施設を利用して
テストを実施

" 限られた期間内で実施可能なテストを、出来る限り行う
" 限られた資源（人、サーバー、ストレージ）を利用して検証を実施

CiscoととととIBMによるによるによるによるiSCSI合同評価検証合同評価検証合同評価検証合同評価検証
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Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420

IP （1GbE） FC （1Gb）

Windows2000Windows2000Windows2000Windows2000

Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420

IP （1GbE） FC （1Gb）

SDDSDDSDDSDD

【検証テスト環境】

IBM IBM IBM IBM ｘｘｘｘSeries Series Series Series サーバーサーバーサーバーサーバー

IBM IBM IBM IBM エンタープライズ・ストレージ・サーバーエンタープライズ・ストレージ・サーバーエンタープライズ・ストレージ・サーバーエンタープライズ・ストレージ・サーバー
（（（（ ESS ESS ESS ESS ））））

! 複数パスによるアクセスが可能なことを確認複数パスによるアクセスが可能なことを確認複数パスによるアクセスが可能なことを確認複数パスによるアクセスが可能なことを確認
" IBM ESSに付属するSDDを利用して同一ボリュームに複数のパスを利用してアクセス可能
" iSCSIによる複数パス構成の実現

#SDD：ｻﾌﾞｼｽﾃﾑ・ﾃﾞﾊﾞｲｽ・ﾄﾞﾗｲﾊﾞｰ、ESSに付属する複数パス実現のためのS/W

高可用性デザインの検証高可用性デザインの検証高可用性デザインの検証高可用性デザインの検証
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Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420

IP （1GbE） FC （1Gb）

RedHatRedHatRedHatRedHat Linux 7.2JLinux 7.2JLinux 7.2JLinux 7.2J
++++

NetVaultNetVaultNetVaultNetVault 6.56.56.56.5

【検証テスト環境】

IBM IBM IBM IBM ｘｘｘｘSeries Series Series Series サーバーサーバーサーバーサーバー

IBM  ESS IBM  ESS IBM  ESS IBM  ESS 

IBM TotalStorageIBM TotalStorageIBM TotalStorageIBM TotalStorage
SAN SwitchSAN SwitchSAN SwitchSAN Switch

IBM  3583 IBM  3583 IBM  3583 IBM  3583 UltriumUltriumUltriumUltrium
Scalable Tape LibraryScalable Tape LibraryScalable Tape LibraryScalable Tape Library

! iSCSIiSCSIiSCSIiSCSI経由で経由で経由で経由でLTOLTOLTOLTOテープ・ライブラリーの操作を確認テープ・ライブラリーの操作を確認テープ・ライブラリーの操作を確認テープ・ライブラリーの操作を確認
! バックアップ・ソフトウェアの稼動も確認バックアップ・ソフトウェアの稼動も確認バックアップ・ソフトウェアの稼動も確認バックアップ・ソフトウェアの稼動も確認

" IBM ESSからIBM LTOテープ・ライブラリーへのバックアップ
"実効データ転送速度

#バイナリー ： 12.89MB/秒
#テキスト ： 12.40MB/秒

iSCSIを使ったを使ったを使ったを使ったLTOテープ装置の接続検証テープ装置の接続検証テープ装置の接続検証テープ装置の接続検証
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IBM FASIBM FASIBM FASIBM FASｔｔｔｔT500T500T500T500
ストレージ・サーバーストレージ・サーバーストレージ・サーバーストレージ・サーバー

Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420

Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428

1Gb
E

FC （1Gb）

FC （1Gb）

FC （1Gb）

NotesBenchNotesBenchNotesBenchNotesBench
CliantCliantCliantCliant

（（（（各各各各3000300030003000ユーザー分）ユーザー分）ユーザー分）ユーザー分）

【検証テスト環境】

Windows2000Windows2000Windows2000Windows2000
Lotus Domino 5Lotus Domino 5Lotus Domino 5Lotus Domino 5

IBM IBM IBM IBM ｘｘｘｘSeriesSeriesSeriesSeries
サーバーサーバーサーバーサーバー

1Gb
E

10/100 
MbE

10/100 
MbE

10/100 
MbE

NotesBenchを利用したを利用したを利用したを利用したiSCSIパフォーマンス・テストパフォーマンス・テストパフォーマンス・テストパフォーマンス・テスト



日本アイ・ビー・エム株式会社
© Copyright IBM Corporation 2003  All rights reserved. 第二章 6Internet Week 2003 用資料用資料用資料用資料
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10101010

20202020

30303030
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50505050

60606060

70707070

80808080

90909090

100100100100

平均処理時間平均処理時間平均処理時間平均処理時間

ミリ秒ミリ秒ミリ秒ミリ秒

FC DirectFC DirectFC DirectFC Direct SN5420SN5420SN5420SN5420 SN5428SN5428SN5428SN5428

4125412541254125

4126412641264126

4127412741274127

4128412841284128

4129412941294129

4130413041304130

4131413141314131

4132413241324132

処理できた数処理できた数処理できた数処理できた数

回回回回

FC DirectFC DirectFC DirectFC Direct SN5420SN5420SN5420SN5420 SN5428SN5428SN5428SN5428

NotesBenchを利用したパフォーマンス・テスト結果を利用したパフォーマンス・テスト結果を利用したパフォーマンス・テスト結果を利用したパフォーマンス・テスト結果
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IBM FASIBM FASIBM FASIBM FASｔｔｔｔT500T500T500T500
ストレージ・サーバーストレージ・サーバーストレージ・サーバーストレージ・サーバー

Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420Cisco SN5420

Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428

IP （1GbE）

IP （1GbE）

FC （1Gb）

FC （1Gb）

FC （1Gb）

Windows2000Windows2000Windows2000Windows2000
++++

IOmeterIOmeterIOmeterIOmeter

【検証テスト環境】

IBM IBM IBM IBM ｘｘｘｘSeries Series Series Series サーバーサーバーサーバーサーバー

IOmeterを利用したを利用したを利用したを利用したiSCSIパフォーマンス・テストパフォーマンス・テストパフォーマンス・テストパフォーマンス・テスト
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IOmeter（（（（8多重）：平均応答時間の比較多重）：平均応答時間の比較多重）：平均応答時間の比較多重）：平均応答時間の比較
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ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSANの利用事例ご紹介の利用事例ご紹介の利用事例ご紹介の利用事例ご紹介
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ＳＡＮ対応テープ・ライブラリーＳＡＮ対応テープ・ライブラリーＳＡＮ対応テープ・ライブラリーＳＡＮ対応テープ・ライブラリー
IBM LTO 3583 (200GB x 72本）

ＳＡＮ対応ディスク・システムＳＡＮ対応ディスク・システムＳＡＮ対応ディスク・システムＳＡＮ対応ディスク・システム
IBM ESS (RAID5構成, 容量2.1TB)

FC SAN

IB
M

server pSeries

IBM      

IP SAN

iSCSIiSCSIiSCSIiSCSI対応ディスク対応ディスク対応ディスク対応ディスク
IBM TotalStorage IP Storage 200i

NASNASNASNAS装置装置装置装置
IBM TotalStorage NAS 200

FCFCFCFC未対応サーバー未対応サーバー未対応サーバー未対応サーバー
Windows系、UNIX系

FCFCFCFC対応サーバー対応サーバー対応サーバー対応サーバー
ｐSeries、ｘSeries、ｚSeries

! 全社的なシステムのストレージ統合を実現全社的なシステムのストレージ統合を実現全社的なシステムのストレージ統合を実現全社的なシステムのストレージ統合を実現
" 個別システムの大規模化によりデータが急増

! 各種サーバーからストレージとデータを共用各種サーバーからストレージとデータを共用各種サーバーからストレージとデータを共用各種サーバーからストレージとデータを共用
" サーバーに依存しない効率的なストレージ環境の構築

! バックアップの集中管理を目指すバックアップの集中管理を目指すバックアップの集中管理を目指すバックアップの集中管理を目指す
" IP SANとFC SANでバックアップS/WをTSMに統一

! TCOTCOTCOTCOの削減の削減の削減の削減

TSM TSM TSM TSM TSM TSM

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSAN 構築事例構築事例構築事例構築事例 (1) 部品製造業のお客様部品製造業のお客様部品製造業のお客様部品製造業のお客様
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FC SAN

・　・　・・　・　・・　・　・・　・　・

! IP SANIP SANIP SANIP SANの特徴を生かし、アニメーション製作で画像を共有。の特徴を生かし、アニメーション製作で画像を共有。の特徴を生かし、アニメーション製作で画像を共有。の特徴を生かし、アニメーション製作で画像を共有。
! NAS Gateway NAS Gateway NAS Gateway NAS Gateway ⇒⇒⇒⇒今後の画像データの増大に柔軟に対応可能今後の画像データの増大に柔軟に対応可能今後の画像データの増大に柔軟に対応可能今後の画像データの増大に柔軟に対応可能
! 低コストでハイパフォーマンスを実現低コストでハイパフォーマンスを実現低コストでハイパフォーマンスを実現低コストでハイパフォーマンスを実現
! 二重化構成で可用性を向上二重化構成で可用性を向上二重化構成で可用性を向上二重化構成で可用性を向上

IP SAN

・　・　・・　・　・・　・　・・　・　・
＜データ増加に対応＞

バックアップ専用バックアップ専用バックアップ専用バックアップ専用SANSANSANSAN

ディスク・アクセス専用ディスク・アクセス専用ディスク・アクセス専用ディスク・アクセス専用SANSANSANSAN

データ・アクセス専用データ・アクセス専用データ・アクセス専用データ・アクセス専用SANSANSANSAN

NAS GatewayNAS GatewayNAS GatewayNAS Gateway

NAS GatewayNAS GatewayNAS GatewayNAS Gateway

各クリエーター

各クリエーター

各クリエーター

＜データ増加に対応＞

IP SAN

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSAN 構築事例構築事例構築事例構築事例 (2)  メディア製作業のお客様メディア製作業のお客様メディア製作業のお客様メディア製作業のお客様
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FC SAN
NAS GatewayNAS GatewayNAS GatewayNAS Gateway

NAS GatewayNAS GatewayNAS GatewayNAS Gateway

バックアップ・サーバーバックアップ・サーバーバックアップ・サーバーバックアップ・サーバー

既存サーバー既存サーバー既存サーバー既存サーバー

既存サーバー既存サーバー既存サーバー既存サーバー

クライアントクライアントクライアントクライアントPCPCPCPC

バックアップ用バックアップ用バックアップ用バックアップ用
大型テープ・ライブラリー大型テープ・ライブラリー大型テープ・ライブラリー大型テープ・ライブラリー
（（（（IBMIBMIBMIBM　　　　LTO 3584LTO 3584LTO 3584LTO 3584））））

全社的なストレージ統合用全社的なストレージ統合用全社的なストレージ統合用全社的なストレージ統合用
磁気ディスク装置磁気ディスク装置磁気ディスク装置磁気ディスク装置

（（（（IBMIBMIBMIBM　　　　FAStTFAStTFAStTFAStTストレージ･サーバー）ストレージ･サーバー）ストレージ･サーバー）ストレージ･サーバー）

IP SANIP SANIP SANIP SAN

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSAN 構築事例構築事例構築事例構築事例 (3)  化学メーカーのお客様化学メーカーのお客様化学メーカーのお客様化学メーカーのお客様
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ブレード・サーバーブレード・サーバーブレード・サーバーブレード・サーバー

IPIPIPIP　　　　SANSANSANSAN

FC SAN

別棟ブレード・サーバー別棟ブレード・サーバー別棟ブレード・サーバー別棟ブレード・サーバー

全社的な全社的な全社的な全社的な
ストレージ統合用ストレージ統合用ストレージ統合用ストレージ統合用
磁気ディスク装置磁気ディスク装置磁気ディスク装置磁気ディスク装置

バックアップ・サーバーバックアップ・サーバーバックアップ・サーバーバックアップ・サーバー
IBMIBMIBMIBM　　　　FAStTFAStTFAStTFAStTストレージ･サーバーストレージ･サーバーストレージ･サーバーストレージ･サーバー

Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428Cisco SN5428

iSCSIiSCSIiSCSIiSCSIを全面採用を全面採用を全面採用を全面採用

ハイブリッドハイブリッドハイブリッドハイブリッドSAN 構築事例構築事例構築事例構築事例 (4)  通信系のお客様通信系のお客様通信系のお客様通信系のお客様
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ちょっと休憩ちょっと休憩ちょっと休憩ちょっと休憩


