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Summary on Impact of the 
Earthquake 

 

• Services/Servers   

• IX/IDC     

• Domestic Backbone  

• Submarine Cables   

• Access Line    
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Renesys Report 

http://www.renesys.com/blog/2011/03/japan-quake.shtml 
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Traffic at JPNAP 
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Traffic Status at JPIX(36 hours) 
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出展: JPIX 



Recovered after one month 
-- JPNAP -- 
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decreased 
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Traffic Stats(JPIX)(1 month) 
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出展: JPIX 
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3/11(the day of the quake) 



3/11 Traffic 変動 
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IX IX 

West East 

西も減尐（特に東西接続+hotpotato routingは東に類似） 東は概ね30%減尐 

可能な限りのトラフィックは迂回し、日本全体のインターネットは機能し続けていた 
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Influence of a blackout 
2011/3/11 22:00(JST)  
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・国内中継ケーブルは、3ルート中、２ルート（東北道、常磐道ルート）が被災。東北道ルートは
3月14日に復旧。常磐道ルートは現時点復旧困難なため、他ルートへの振り替えを実施。 

東日本大震災による被害の復旧状況 
- 国内中継ケーブル - 

東京 

仙台 

札幌 

東京 

仙台 

札幌 

日本海ルー
ト 

常磐道ルート 

仮復旧 

ルート増設 

東北道ルート 
管路内のケーブルが切断 
（3/11） 

迂回用の架空ケーブル
を 
電柱に設置（3/14） 

仮復旧 

被災時 

3/11被災時 仮復旧 
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Japan-US 
（米国へ） 

PC-1 
（米国へ） 

APCN2 
（台湾へ）  

Japan-US 
（米国へ） 
※4/16復旧 TPE  

（台湾・韓国へ） 

＜凡例＞ 

被災中のケーブル 

復旧済ケーブル 

被災しなかったケーブル 

China-US 
（米国へ） 

APCN2 
（中国・韓国へ） 
※4/18復旧 

PC-1 
（米国へ） 

被災エリア 

＜主な米国・アジア向けケーブル＞ 

Japan‐US、APCN2、China‐US、PC-1が被災したが、順次復旧済み 

東日本大震災による被害の復旧状況 
- 国際海底ケーブル - 

※8月復旧 

※5/26復旧 

※5/15復旧 

12 



NTT東日本の被災状況 

http://www.janog.gr.jp/meeting/janog28/doc/janog28-robust-akiyama-after.pdf 
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2011/4/6 23:32 

• トラフィック減尐 

–青森、秋田、岩手のほぼ全域で停電 
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JPNAP 

JPIX 



2011/4/6 23:32 

• 大阪では変化無し 
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各社の課題 

• L1レベルの更なる冗長設計の見直し 

• 大阪への分散 

– バックボーンレベルの東相当の冗長化 

– コンテンツの東京一極集中からの脱却 

• DNS/MAIL/RADIUS等のサービス分散 

• 災害時に利用するコンテンツ流量制御 

– 通信事業者とコンテンツ事業者が緊急時の 
対応策を事前に協議の上準備しておく 

– ガイドラインの策定 

• オペレーションの分散 

• 災害訓練（Internet disaster simulation day) 
16 2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 



2011/9 サイバー攻撃予告 
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http://www.npa.go.jp/keibi/biki3/230920kouhou.pdf 



OCNを疑似したフィッシングサイト 
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w6d JPNAP IPv6 Traffic 
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通常時よりもIPv6トラフィックが大幅に増加 



w6d JPNAP IPv6 Traffic 
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• World IPv6 Dayが終わった後もIPv6トラフィックは継続 



内容 

• 2011年のトピック 

• ルーティングUpdate 

• ネットワークトポロジの状況 

• トラフィック動向 
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内容 

• 2011年のトピック・傾向 

• ルーティングUpdate 

• ネットワークトポロジの状況 

• トラフィック動向 
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2011年のトピック・傾向 
• トラフィック傾向 

– 国内トラフィックの伸びは昨年と比較すると徐々に増加傾向へ（特に動画等のストリームトラフィック） 

– 国内IXのトラフィックも数十G程度増加し、450G程度（ピーク値）に 

• ルーティング関連 
– IPv4 full-routeは38万経路に到達、経路増問題は依然継続。IPv6経路の増大が顕著化 

– 1月に1/8がAPNICへ割り振られた事に伴いBogon filter問題の調査や経路調査等が盛んに実施 

• DNS関連 
– root zoneに対するDNSSECの導入は淡々と。JPドメインもDNSSECサービス開始（1月～） 

– BIND 9.xのネガティブキャッシュ機能に深刻な脆弱性 5月 

– bind9 キャッシュサーバ zero day attack（11月） 

– スマホからのqueryが増加傾向 

• セキュリティ 
– 中東情勢の影響で中東各国の経路が消失する事件が多発 

– 韓国の大規模サイバー攻撃（3月）、満州事変80周年を契機としたとみられるサイバー攻撃（9月） 

– 某社ルータの問題により広範囲にBGP downが発生（11月） 問題自体は8月公表 

– Facebook hijack（3月）、F root DNS IPv6 hijack（11月）などインフラやコンテンツへの影響あり 

• v4枯渇v6移行関連 
– IANAプールがついに枯渇(2/3)、APNICプールも4/5に枯渇 

– World IPv6 Day 実施 6/8 09:00(JST)～6/9 09:00(JST) 

– 日本でもアドレス移転開始（8月～） 

• その他トピック 
– 児童ポルノブロッキング（4月～） 

– IPv6サービスの本格提供が続々開始 
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IPv4 address exhaustion 
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APNIC地域のv4枯渇時の状況とその後 
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http://www.apnic.net/community/ipv4-exhaustion/graphical-information 

prefix length # of prefix 

/24 510 

/23 61 

/22 209 

/21 1 

1.00に到達した時点で従来までの 
通常払い出しが終了 

http://3.bp.blogspot.com/-fb246YwJNOQ/TadglqA7mSI/AAAAAAAAEPQ/lSWwbG8BZDM/s1600/apnic-ipv4addr-pool.png


APNIC v4 pool 枯渇間際の状況 
• なるべく多くのIPを割り振り出来るよう準備 

– APNIC v4 pool 枯渇間際はばたばたしていた 

• RQA(Routing Quality Assurance)で過去一部汚れて
いるPrefixと特定していたものに対して再度経路広
告をして状況を確認(APNIC, NTTCom) 

– 1.0.0.0/8のうち、一時的リザーブとなっていた空間も含む 
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1.0.0.0/16 1.5.0.0/16 1.20.0.0/16 

1.1.0.0/16 1.6.0.0/16 1.32.0.0/16 

1.2.0.0/16 1.7.0.0/16 1.37.0.0/16 

1.3.0.0/16 1.8.0.0/16 1.187.0.0/16 

1.4.0.0/16 1.10.0.0/16 



packet調査結果(1) 
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packet調査結果(2) 
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packet調査結果(3) 
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1.2.3.4 

36.37.38.39 

1.1.1.1 



packet調査結果(4) 
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1.2.3.4 

1.1.1.1 

1.3.2.1 



tradeipv4.com 
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2011年 中東地域の経路消失 

2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 32 

エジプト リビア シリア パキスタン 

事象 約2900程度のエジ
プト国内のprefixが
320経路程度に減

尐し、通信が遮断
された 
 

ほぼ全てのISPの
経路が消失 

全域の2/3程度の

経路が消失した模
様 

ほぼ全てのISPの
経路が消失 

発生時期 2011年1月 2011年2月 2011年6月 2011年10月 

要因 反政府デモを当局
が防ぐため、デモ
情報の伝達手段と
して利用される
Facebook、Twitter、
Blackberryなどイン
ターネットやSMSを
遮断した 

カダフィ大佐によ
る独裁体制が続く
リビアでも、反体
制デモが続発して
いたことから、エジ
プト同様にネットを
遮断 

アサド政権に対す
る反政府デモが続
いており、その断
圧を目的としてシ
リアの2/3程度がイ

ンターネットから遮
断 

対処方法 なし なし なし なし 



経路ハイジャック検出数 (2009-2011) 
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source: Telecom-ISAC BGPWG（経路奉行） and JPNIC 
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WD_INVLD(JPIRR) INV_ORGN(JPIRR) 

東日本大震災関連オペレーション 



内容 

• 2011年のトピック・傾向 

• ルーティングUpdate 

• ネットワークトポロジの状況 

• トラフィック動向 
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ルーティングUpdate 

• IPv4経路が38万前後に到達 
– 年増加率は約1.1倍で引き続き枯渇後も増加 

– /24は依然全体の約半分 

– /21, /22 等の経路増加傾向 

• IPv6経路の顕著な継続増加 
– アドレス配布ポリシーの緩和及び枯渇と連動 

• AS番号の枯渇対応、4byteASへの移行 
– 概ね各事業者では対応済み 

– 依然2byteASへ変更する事業者も 
• 上流ISPが未対応等 
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IPv4経路数の推移 
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http://bgp.potaroo.net/ 

このあたりが 
一般的な経路数 
 
枯渇後も増加 



RIR毎のIPv4アドレス配分状況 
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http://www.nic.ad.jp/ja/stat/ip/world.html 

Historial空間を除き、APNIC地域の/8の保有数が2009年より最大 

APNIC 

ARIN 

RIPE 

IANA 
Reserve 



IRR fltr-unallocated object 
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filter-set: fltr-unallocated 
descr:      Unallocated (by IANA) IPv4 prefixes. 
filter:     {1.0.0.0/8^+, 
            5.0.0.0/8^+, 
            14.0.0.0/8^+, 
            23.0.0.0/8^+, 
            27.0.0.0/8^+, 
            31.0.0.0/8^+, 
            36.0.0.0/8^+, 
            37.0.0.0/8^+, 
            39.0.0.0/8^+, 
            42.0.0.0/8^+, 
            49.0.0.0/8^+, 
            50.0.0.0/8^+, 
            100.0.0.0/8^+, 
            101.0.0.0/8^+, 
            102.0.0.0/8^+, 
            103.0.0.0/8^+, 
            104.0.0.0/8^+, 
            105.0.0.0/8^+, 
            106.0.0.0/8^+, 
            107.0.0.0/8^+, 
            176.0.0.0/8^+, 
            177.0.0.0/8^+, 
            179.0.0.0/8^+, 
            181.0.0.0/8^+, 
            185.0.0.0/8^+, 
            223.0.0.0/8^+} 

$whois –h jpirr.nic.ad.jp fltr-unallocated 

26個 

未割り振りの/8を表すIRRのObject 

filter-set: fltr-unallocated 
descr:      Unallocated (by IANA) IPv4 prefixes. 
filter:     {5.0.0.0/8^+, 
            23.0.0.0/8^+, 
            37.0.0.0/8^+, 
            39.0.0.0/8^+, 
            100.0.0.0/8^+, 
            102.0.0.0/8^+, 
            103.0.0.0/8^+, 
            104.0.0.0/8^+, 
            106.0.0.0/8^+, 
            179.0.0.0/8^+, 
            185.0.0.0/8^+} 

11個 

2009年11月 

2010年11月 

filter-set: fltr-unallocated 
descr:      Unallocated (by IANA) IPv4 prefixes. 
filter:     { 
       } 0個 

2011年2月 



AP地域の国別IPv4アドレス配分状況 
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http://www.nic.ad.jp/ja/stat/ip/asia-pacific.html 

中国・日本・韓国で約75%を占める  

中国 

日本 

韓国 



AP地域の国別IPv6アドレス配分状況 
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分配ポリシー改定に伴い各国の申請数が急増、IPv6ではオーストラリアが多い 

http://www.nic.ad.jp/ja/stat/ip/asia-pacific.html 

オースト 
ラリア 

中国 

日本 

ポリシー改定 
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2005年8月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 
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2006年8月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 



2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 43 

2007年8月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 
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2008年11月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 



2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 45 

2009年11月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 
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2010年11月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 
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2011年11月のIPv4フルルート 
X.0.0.0/8 

/Y 



IPv4経路数比較（1） 
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/1  /2  /3  /4  /5  /6  /7  /8  /9  /10  /11  /12  /13  /14  /15  /16  

2003末  0 0 0 0 0 0 0 19 4 6 14 57 100 277 483 7506 

2004末  0 0 0 0 0 0 0 19 3 7 15 61 138 314 553 8113 

2005末 0 0 0 0 0 0 0 18 5 8 17 81 187 340 666 8597 

2006末 0 0 0 0 0 0 0 19 10 13 30 111 222 397 794 9077 

2007末 0 0 0 0 0 0 0 18 9 16 39 136 271 485 948 9715 

2008末 0 0 0 0 0 0 0 18 9 18 46 152 301 541 1072 10153 

2009末 0 0 0 0 0 0 0 20 10 25 65 177 361 641 1220 10747 

2010末 0 0 0 0 0 0 0 19 10 25 69 207 423 748 1355 11409 

2011末 0  0  0  0  0  0  0  19  12  27  81  236  465  808  1423  12008  

0 

2000 

4000 

6000 

8000 

10000 

12000 

14000 

経
路
数

 

2003末 : 130873 
2004末 : 150712 
2005末 : 175261 
2006末 : 204725 
2007末 : 237694 
2008末 : 273492 
2009末： 303445 
2010末： 337826 
2011末:  382108 



IPv4経路数比較（2） 
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/17  /18  /19  /20  /21  /22  /23  /24  /25  /26  /27  /28  /29  /30  /31  /32  

2003末  1829 3334 8716 9249 6656 9386 10943 71541 182 233 156 70 21 50 0 41 

2004末  2270 3933 9818 10402 8007 11066 12707 82382 252 239 130 69 54 120 0 40 

2005末 2880 4871 11026 12142 10194 13440 14626 95225 345 292 194 26 12 36 3 30 

2006末 3625 5826 12664 14281 12838 16203 17682 109219 658 468 364 69 44 80 0 31 

2007末 4192 6767 14670 16753 15656 19873 20885 124763 814 1013 544 114 5 0 0 8 

2008末 4444 7678 16540 19394 19123 24098 24829 142338 831 1000 798 92 9 1 0 7 

2009末 4977 8507 17591 21348 21260 27614 27395 158588 955 1128 565 224 11 8 0 8 

2010末 5584 9343 18618 23987 24029 31706 30591 176852 992 1102 585 151 12 2 0 7 

2011末 6065  10115  19979  27645  27788  37839  35374  198775  1148  1364  762  166  4  0  0  5  

0 

50000 

100000 

150000 

200000 

250000 

経
路
数

 

2003末 : 130873 
2004末 : 150712 
2005末 : 175261 
2006末 : 204725 
2007末 : 237694 
2008末 : 273492 
2009末： 303445 
2010末： 337826 
2011末:  382108 

ここ5年程度で倍に 



IPv4経路数比較（3） 
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IPv4経路数比較（4） 
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IPv4経路数推移予測 
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2008年末までの10年間は年率1.15倍～1.17倍で増加 
昨年から今年の伸びは尐し鈍化しているため、尐し緩やかな傾向に 
今後なる可能性もある。ただしアドレスの移転による影響が懸念される 
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2009末 1 0 0 2 5 3 3 0 1 1 5 3 7 0 2 3 1450 0 1 27 0 0 0 0 0 

2010末 1 0 0 2 5 4 4 1 1 1 5 5 9 3 8 4 2217 39 27 56 64 2 6 2 99 
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IPv6経路数比較（1） 
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 2009末： 1832 
 2010末： 3659 
 2011末： 7350 

尐し真面目に 
経路制御 



/41 /42 /43 /44 /45 /46 /47 /48 /49 /50 /51 /52 /53 /54 /55 /56 /57 /58 /59 /60 /61 /62 /63 /64 

2009末 1 0 0 1 1 2 3 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 

2010末 5 30 3 24 15 9 18 984 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5 

2011末 10 27 8 104 13 57 36 2534 0 1 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 26 
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IPv6経路数比較（2） 
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 2009末： 1832 
 2010末： 3659 
 2011末： 7350 



IPv6経路数比較（3） 
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/32の数は増加しているが 
全体に占める比率は減尐 
(約2年で80%->50%) 



IPv6経路数比較（4） 
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AS番号 (2byte/4byte) 

• 2byte AS 

– 現在残り約5千AS 

– 2013年~2014年にRIR poolが枯渇すると予測される 

– 線形増加（特にヨーロッパが継続的に増加傾向） 

• 4byte AS 

– RIPE NCC地域では積極的に払い出しが実施 
• 依然状況によりRIR毎に運用対処し2byteを払い出す 

• ルータベンダの実装は一通り落ち着いた 

• 4byteASのbogon経路も数経路既に観測されている… 

 

2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 57 



AS Allocation 

http://www.potaroo.net/tools/asn16/ 

ここ２, ３年はヨーロッパの増加が顕著だが若干落ち着きつつある？ 
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RIPE地域のAS番号の配布状況と 
他RIRとの比較 
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RIPE地域の2byte/4byte AS払い出し比率の推移 

RIR毎の4byte ASの払い出し割合 

RIPE地域の4byteASの配布後の状況 



内容 

• 2011年のトピック・傾向 

• ルーティングUpdate 

• ネットワークトポロジの状況 

• トラフィック動向 
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ネットワークトポロジー動向 

• 国内の動向 
– 東京集中型の傾向は継続 

• IXへの張り出し回線の約8-9割は東京 

– 大手ISPの大阪分散は地震発生後も大きな変化はなし 
• 2003年～2004年がもっとも顕著だった 

• 国際の動向 
– シンガポール、香港とのパイプが顕著に増加 

• JP-HK、JP-SG ともの2倍近いトラフィック伸び 

• さらにシンガポールからはUS、EUへのダイレクト回線開設 
SG-US：30G、SG-EU：10G 

– 北米---大阪、欧州---東京、大阪、ロシア方面 
• JP-EU：1.3倍 

• JP-US：1.5倍（11/25現在630Gの容量） 
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内容 

• 2011年のトピック・傾向 

• ルーティングUpdate 

• ネットワークトポロジの状況 

• トラフィック動向 
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JPNAPトラフィックにおける 
コンテンツやサービス比率 

• コンテンツやサービスによるトラフィックが増加中 
– JPNAPトラフィックPeak値と、コンテンツやサービスを提供
するAS群のトラフィック総量を比較 
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日本のトラフィック集計・試算（2011年5月時点） 

• 日本のインターネットにおけるトラヒックの集計・試算 
– http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01kiban04_01000026.html 

2011年5月時点の日本のブロードバンドサービス契約者
のダウンロードトラヒック総量は、推定で約1.51T（テラ）
bps、年間で約1.2倍(22.6%)増 

• 1契約当たりの平均ダウンロードトラヒック量は、推計で約
50.4kbpsであり、2006年5月時点の集計から増加傾向 

• 動画のダウンロードトラフィック増が顕著 
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日本のトラフィック推移 
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総務省（http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf） 

http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf


ブロードバンドのトラフィック傾向 
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総務省（http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf） 

ピークは19時から23時にあり、土曜日、日曜日は日中利用も多い。 

http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf


対外ISP間のトラフィック傾向 
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ストリームトラフィック増、P2Pトラフィックの減尐傾向 

総務省（http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf） 

http://www.soumu.go.jp/main_content/000130485.pdf


国際のトラフィック状況 

• 依然として動画等のストリームトラフィック増が顕著 

• こうした状況を背景にキャッシュ導入の動きがある 

• USのトラフィック状況 
– 米 日は1.27倍 

• 多くはhttpでコンテンツ事業者とのトラフィック増 

• アジアのトラフィック状況 
– 香港、シンガポール、中国とのトラフィック増 

• 回線に比例してのびている（SG：2.3倍、HK：1.8倍） 

– 近年アジアでのデータセンタ建築も増えており、アジア域内の 
トラフィックも増加している 

• 欧州のトラフィック状況 
– 日本～欧州は約1.4倍の伸び 
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北米のTraffic (Application Share) 
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http://www.sandvine.com/news/pr_detail.asp?ID=312 

download型のトラフィックが最近は大半を占めている 



日本のIX Traffic 

• 全体の傾向 
– 2010年と比較すると2011年は増加傾向（1.1倍） 

– Private Peer > IX Peer の傾向は継続 

• 東 
– dix-ie 

– JPNAP東京 

– JPIX大手町（名古屋） 

• 西 
– NSPIXP3 

– JPNAP大阪 

– JPIX大阪（推定） 
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日本のIX トラフィックの推移（東西） 
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日本のIX トラフィックの推移 
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dix-ie + NSPIXP3 
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2010年末データ 



JPIX大手町/名古屋 
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http://www.jpix.ad.jp/jp/technical/traffic.html 



JPNAP東京Ⅰ 
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http://www.jpnap.net/jpnap-tokyo-i/traffic.html 



JPNAP東京Ⅱ 

2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 76 

http://www.jpnap.net/jpnap-tokyo-ii/traffic.html 



JPNAP大阪 
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http://www.jpnap.net/jpnap-osaka/traffic.html 



JPNAP東京＋大阪 ; 4-years 
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著作権法改定 
東日本大震災 



Other International IX Traffic 

• AMS-IX 

• LINX 

• DE-CIX 

• MSK-IX 
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4 Major IXs 
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AMS-IX LINX 

DE-CIX 
MSK-IX 

http://www.ams-ix.net/cgi-bin/stats/16all?log=totalall;png=yearly


AMS-IX 
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http://www.ams-ix.net/statistics/ 

http://www.ams-ix.net/cgi-bin/stats/16all?log=totalall;png=daily
http://www.ams-ix.net/cgi-bin/stats/16all?log=totalall;png=yearly


AMS-IX : IPv6 
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http://www.ams-ix.net/sflow-stats/ipv6/ 



LINX 

2011/12/02 Copyright © 2011 Tomoya Yoshida 83 

https://stats.linx.net/cgi-pub/exchange?log=combined.bits 



DE-CIX 
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http://www.de-cix.net/stats/ 

15 minutes average 1 day average 



DE-CIX : IPv6 
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http://www.de-cix.net/content/network.html 

5 minutes average 60 minutes average 



MSK-IX 
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http://www.msk-ix.ru/network/traffic.html 



IX業界における最近のトレンド：「IX間接続」 

• IX間の相互接続 
– 例: “AMS-IX Partner Program” 

• AMS-IX接続の再販（スイッチによる拡張） 

• AMS-IXのメリット： 

– 接続ISPの数を増やせる 

• “partner-ix”のメリット： 

– 膨大なAMS-IX参加ISPと peer する環境を提供できる 
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IX間接続の具体例 
 

• 接続例(1) NLix 
– アムステルダムにある、 
もう一つのIX。 
AMS-IXに比べると小規模。 
 

– 主要メンバは中小ISP事業
者。 

• 接続例(2)  NaMeX 
– ローマの中規模IX 
– NaMeXの思惑 

• 紅海、インド洋まわりで、 
中東、南アジア、東南アジア
のISPへ、AMS-IXへのコネク
ティビティを売る 
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APIX 
 

VNIX 

Dix-ie 

• アジア太平洋地域のIX事業者連携組織 
– IXに関する技術・運用・ビジネスの問題点とその解決方法について、情報共有を行う 

• 現在、13のIX事業者が参加 
– Equinix（香港・シンガポール・東京） 

– BDIX（バングラディッシュ）、HKIX（香港）、KINX（韓国）、NIXI（インド）、NP-IX（ネパール）
、SGIX、SOX（シンガポール）、VNIX（ベトナム） 

– 日本： JPNAP、JPIX、BBIX、Dix-ie 
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IXへの接続状況 

• 主要IXにおける接続加入状況（AS毎） 
– 2011年：11月中旬のデータより算出 

• 東 
– dix-ie 

– JPNAP東京 

– JPIX大手町（+名古屋） 

• 西 
– NSPIXP3 

– JPNAP大阪 

– JPIX大阪 
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IX接続者数 : 東・西の推移 
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IX接続者数 : 東西合計の推移 
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- 接続事業者数は増加 
- 東に何らか接続性のある186事業者中、「西＝0」 : 153事業者 
- 「東＝1」の102事業者中、西にも足を出している事業者 : 2事業者のみ 
- 西に何らか接続性のある33事業者中、「東＝0」 : 8事業者 
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2004年～2011年 接続数比較1 
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2004年～2011年 接続数比較2 
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東西 東西合計6 東西合計5 東西合計4 東西合計3 東西合計2 東西合計1 

2004 154 0 5 9 16 40 84 

2005 171 0 4 10 17 41 99 

2007 171 0 5 12 17 40 96 

2008 182 0 5 13 17 45 97 

2009 162 0 3 11 16 50 82 

2010 174 1 2 10 18 47 96 

2011 186 1 0 12 19 50 103 
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